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Mutationsversuche an Weizen-Roggenbastarden (Triticale)

II1I. Mutationsauslosung bei Triticale Meister und Triticale 8324

Von F. K. VETTEL

Mit 15 Abbildungen

I. Einleitung

In der vorliegenden Teilarbeit werden die Ergeb-
nisse der Mutationsauslosung bei Triticale Meister
und T'riticale 8324 besprochen. Da bereits im ersten
Teil dieser Arbeit (VETTEL 1959) die Literatur, die
Problemstellung und. das Ausgangsmaterial behan-
delt wurden, koénnen wir uns auf einen kurzen Hin-
weis beschrinken.

Einerseits. schien der Triticale Rimpau als dlteste
und gut erforschte Twiticale-Form am geeignetsten
als Ausgangsmaterial fiir eine kiinstliche Mutations-
auslésung, anderseits bereitet gerade diese Form
‘durch ihre ,,Ahrenbriichigkeit, mangelnde Stand-
festigkeit und schlechte Winterfestigkeit groB3e
Schwierigkeiten besonders bei einer routinemiBigen
Erhaltung der einzelnen Mutantenlinien.

Es war also angebracht, die erzielten Ergebnisse an
anderen I7iticale-Formen zu iberpriifen. Zum an-
deren sollte nachgepriift werden, inwieweit die Muta-
tionsspektren bei den 3 verwendeten Triticale-For-
men unterschiedlich sind. i

I1. Material und Methodik

Die beiden konstant intermedidren I7iticale-Formen,
Triticale Meister und Stamm 8324, sind bereits friither
(VeTTEL 1959) beschrieben worden. Die Bestrahlungs-
technik, die Anbautechnik; die Auszdhlungen, Fertilitits-
bestimmungen, Kornbonituren und TKG- bzw. HKG
(Hundertkorngewicht)-Bestimmungen wurden nicht ver-
andert. Die Bestrahlungsgenerationen (X,, X,’) und die
erste Auslesegeneration (X,) wuchsen in Hohenthurm,
die Bestatigungsgenerationen (X,, X,’) und die 2. Auslese-
generation (X,’) in Hadmersleben heran.

Der schnelleren Ubersicht wegen ist in Abb. 1 noch
einmal die Methodik des bestrahlten ,,Einkornramsches
und die Generationenfolge dargestellt.

Auf Grund des bereits beschriebenen Dosistestes
(VETTEL 1959) wurden beide Formen mit 16 kr (LDj)
‘bestrahlt. Die einzelnen Dosisstufen (11—18 kr) wurden
bis X; getrennt angebaut und verarbeitet, so daB die
Mutationsrate in Abhdngigkeit von der Dosis ermittelt
werden konnte. :

Fiir die bereits in X; ausgeglichenen Mutantenlinien
wurde, nach Mutantenklassen zusammengefaBt, die
durchschnittliche Wuchshdhe, Jugendentwicklung und
Bestockung ermittelt.

Zytologisch untersucht wurden nur Mitosen.

Die Wurzelspitzen wurden nach (Tjio und Lzvai
1950} mit Oxychinolin behandelt und mit Orcein gefirbt.

Untersucht wurden die Ausgangsformen und einige
der am hiufigsten vertretenen Mutanten. Von Tviticale
8324 wurden einzelne Siebfraktionen untersucht mit dem
Ziel, diejenige Fraktion herauszufinden, die die geringste
Aneuploidenrate aufweist. ‘ '

Der Ziichter, 30. Band

Zur Ermittlung der Keimwurzelzahlen von Weizen
(Hadm. Wi. Wz. 1V), Roggen (Hellkorn IT) und Tviticale
8324 (Hadm. Wi. Wz, IV X Panzerroggen) X Triticale
Rimpau wurden 5 x 100 Korn je Varietdt bzw. Sieb-
fraktion in einem Keimapparat- auf FlieBpapier bei
Zimmertemperatur angesetzt und nach 3 X 24 Std.
ausgezihlt.
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Abb. 1. Ubersicht der Generationsfolge (A = Ahren, M = Mutanten, BM = be-
stitigte Mutanten.).

II1. Ergebnisse

1. Die Bestrahlungsgenerationen
a) X, und X;' Triticale 8324 (16 kr)

Ein liickiger Bestand nach dem Ahrenschieben war
die Folge einer kontinuierlichen Reduzierung der
Pflanzenzahl (vgl. Tab. 1). Beziiglich der Wuchshihe
und des Termins des Ahrenschiebens konnten gegen-
tiber der Kontrolle keine wesentlichen Unterschiede
festgestellt werden, obwohl die Jugendentwicklung
zunichst verzégert war. Die durchschnittliche Ferti-
litdt lag mit 1,47 Korn/Ahrchen sehr gut signifikant
(p < 0,1%) unter der der Kontrolle (1,74 Korn/Ahr-

chen).

In dem bestrahlten ,,Mehrkornramsch” X,” war
die Reduzierung der Pflanzenzahl ungefihr doppelt
so hoch (vgl. Tab. 1). Die Entwicklungsverzégerung
machte sich in einer Verminderung der Wuchshéhe
(15—=20 cm) und verspdtetem Ahrenschieben (5 bis
6 Tage) gegeniiber der Kontrolle bemerkbar.

Diese Entwicklungsverzogerung und Hemmung
sowie die verstirkte Bestandsreduzierung deutet wie-
derum darauf hin, daB auf den X,-Pflanzen Saatgut
mit verminderter Vitalitit heranwichst. Wird sol-
ches Saatgut erneut bestrahlt, so diirften sich die Be-
lastungen wenigstens teilweise summieren. :
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Abb. 2f,

_ Die durchschnittliche Fertilitit ist mit 0,98 Korn/
Ahrchen signifikant geringer (p < 59%,) als die der
Kontrolle (1,27 Korn/Ahrchen).

b) X, und X" Triticale Meister (16 kr)

Zwar liegen fiir diese Generationen keine exakten
Auszihlungen vor, doch zeigten die groBe Liickigkeit
der Bestdnde sowie die Wuchshohenverminderung
(10—15 cm) und Entwicklungsverzogerung (5 Tage)
in X,’, dafl ganz dhnliche Verhiltnisse vorliegen. Die
durchschnittliche Fertilitdt in X; bzw. X,” ist mit
0,98 bzw. 0,73 Korn/Ahrchen sehr gut bzw. gut signi-
fikant schlechter (p <C 0,19, bzw. p < 1%) als die
der Kontrolle (1,47 bzw. 0,94 Korn/Ahrchen).

Trgendwelche dominanten Mutationen konnten in
keiner der X;-Generationen der beiden T7iticale-For-
men entdeckt werden. Allgemein konnte ein starkes
offenes Abblithen der Bestrahlungsgeneration beson-
ders bei T7iticale Meister beobachtet werden, das um
so stirker war, je héher die Dosis und damit die Steri-
litdt und je sonniger und trockener das Bliithwetter.

Wie bereits von mehreren Autoren (KoNzAK 1959,
HANSEL 1960, CALDECOTT, STEVENS und ROBERTS
1959) bei Gerste und Hafer festgestellt, neigen die Be-
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strahlungsgenerationen infolge induzier-
ter Sterilitdt zur Fremdbefruchtung, so
daB spidter ausgelesene , Mutanten® in
Wirklichkeit aus spontanen Fremdbe-
fruchtungen hervorgegangen sind. Ein
solches Ereignis wird jedoch um so eher
auftreten, je weniger das Ausgangsmate-
rial der Bestrahlung ein obligater Selbst-
befruchter ist.

Wie bereits frither erwihnt (VETTEL
1960), neigt der Triticale Meister beson-
ders stark zur Fremdbefruchtung. Da die
Bestrahlungsgenerationen (X, und X’
dieser Form inmitten eines Bestandes der
Mutanten von T7iticale Rimpau angebaut
waren, traten infolge Fremdbefruchtung
mit Titicale Rimpau in X, und X, rot--
braundhrige Individuen so zahlreich auf,
daB eine exakte Auswertung der Muta-
tionsversuche mit Triticale Meister un-
moéglich wurde.

Hingegen waren die Bestrahlungsgene-
rationen von T7iticale 8324 auf 3 Seiten
von Sommergersteflichen umgeben und
so angebaut, dal sie in der Hauptwindrichtung vor
dem tibrigen T'riticale-Bestand lagen. In nur 3 Nach-
kommenschaften der X, und 5 Nachkommenschaften
der X, konnten braunihrige Individuen ausgelesen
werden, deren mutativer Charakter dadurch sehr
fraglich wird.

Es ist also unbedingt erforderlich, die Bestrahlungs-
generationen rdumlich isoliert von anderem T7iticale
und Weizen, vielleicht auch Roggen anzubauen.

2. Die Auslesegenerationen

a) Die Auslese und Klassifizierung dev Mutanten in
Xy, Xy und X baw. X, Triticale 8324

Der Bestand der Auslesegenerationen wurde von
Jugendentwicklung an mehrmals sorgfiltig durch-
gegangen, die augenscheinlich mutierten Pflanzen
markiert und spéter einzelpflanzenweise geerntet und
verarbeitet.

Der folgenden Klassifizierung nach bestimmten
gemeinsamen morphologischen bzw. physiologischen
Merkmalen liegen nur solche Mutanten zugrunde, die
in X bestétigt sind: '

Tabelle 1. Freilandauszihlungen, Dosis, Ahvenschieben und Wuchshohe in X,, X’ X, X," und Kontrolle Triticale 8324.

1957 1958 1959
Kontr. T. 8324 ‘ X, T. 8324 Kontr. T. 8324 ‘ X, T. 8324 1 X, T. 8324 Kontr, T. 8324 ‘ X, T. 8324
Bezeichnung - -
vitale Inidividuen vitale Individuen vitale Individuen
Anz. ‘ o ’ Anz. ‘ % Anz. ’ % J Anz, ‘ % ‘ Anz., ’ % Anz. ‘ % Anz, ‘ %
!
ausgelegte Kornzahl 500 {100,0 {10000 | 100,0| 1400 | 100,0| 5000 l 100,0 {11200% 100,0| 800% | 100,0 (102801 100,0
1. Auszéhlung vor 1
Winter? 447 89,4 | 6017 | 60,2| 1236 | 88,3| 1748 | 35,0[10415 03,00 711 88,91 9872 96,2
I1. Auszéhlung zur . ‘
_Tug(ﬂ.l.den‘cwmkl.2 392 78,4 | 4378 | 43,8| 1080 | 77,1 937 18,7 | 8863 | 79,1| 627 78,4 | 7214 | 70,2
IIT. Auszdhlung nach| 353 | 70,6 3987 | 39,9]| 1008 | 72,0/ 860 | 17,2 8167 72,9| — — — —
Ahrenschieben3 .
Dosis — 16 Kr — 16 Kr —_ — —
Ahrenschieben am 11. 6. 12./13. 6. 15. 6. 20./21. 6. — — —
‘Wuchshohe in cm 120 120 125 105—110 —_ — —_
' 1957 am 3. 11.; 1958 am 5. 11.; 1959 am 3. 12.; — - % 1957 4m 8. 4.; 1958 am, 24- 4.5 1959 am 10. 5.; — ® 1957 am 25. 6.; 1958 am 30. 6.; — 4 geschitzte

Kornzahl auf Grund der durchschnittlichen Kornzahl/Ahrennachkommenschait und der Anzahl der Ahrennachkommenschaften in X, und X’

22%
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Tabelle 2. Jugendentwicklung, Bestockung (Bownitur) und Wuchshéhe bei den einzelnen Mutantenklassen
und der Kontrolle Tviticale §324.

| ! ; i
. | . o durchschnitt!, durchschnittl,
wengase | “Wamhe | VEMS .| Rewd vinaw| | Bmiwas ) Vewee )

i : H —35 ¥ .

| i - °_5
Kontrolle T. 8324 | 1303 | 1200—1350 | 16 1,9 [1,2-26| 16 | 20 |05-30 16
giftgriine Pflanze i 105,4 85,0—125,0 12 2,8 1,2—4,2| 12 2,6 1,0—4,0 . 12
lange dichte Ahre 1 95,0 .  75,0—115,0 | 34 | 2,5 | 1,4—4,0| 34 2,3 0,5—3,5 34
dichte Ahre | 94,2 I 60,0—120,0 54 2,7 0 0,86—4,8| 54 3,0 0,0—5,0 54
Dickkopftyp 74,4 ‘ 50,0—110,0 | 68 3,1 0,4—4,6| 68 3,6 0,5—5,0°  68.
compactoide Ahre 64,0 45,0— 75,0 10 3,9 1,4—4,4] 10 4,4 3,5—5,0. 10
parallele Ahre 115,0 105,0~-120,0 6 3.5 3,0—4,81 8 2,9 2,0—-3,5 8
lange lockere Ahre 129,3 ' 105,0—145,0 14 2,0 0,8—4,0| “14 2,3 0,5—3,5- 14
speltoide Ahre 105,4 . 85,0—135,0 | 69 2,9 1,0—4,6| 69 2,7 0,5—5,0 69
begrannte Ahre 124,0 | 120,0~1350 |. 5§ 2,2 0,8—4,0; 5 22 0,5-3,5 5

* o ~ sehr gut, 5 ~ sehr schiecht.

A Chlorophyllmutanten
1. Viridis-Formen
2. giftgriine Formen

B Formen mit dichterer Ahre (vgl. Abb. 2a—c)
1. lange dichte Ahren

mittellange dichte Ahren

Dickkopitypen

compactoide Ahren

C paralleldhrige Formen
D verzweigte Ahren (vgl. Abb. 2f)
Elockerihrige-speltoide Formen (vgl. Abb.2d)
F begrannte Formen (vgl. Abb. 2e)
G braunshrige Formen (vgl. Abb. 2f)
H Frithschosser
‘I Spitschosser
J Mutationen des Habitus
1. grasartiger Wuchstyp mit speltoider-lockerer
Ahre und verlingertem Blattohrchen
2. Wuchstypveranderungen  (flach-anliegend-ex-
trem aufrecht) '
3. einhalmige Formen
K Mutationen der Kornform.

BN

Die vorliegende Klassifizierung der Mutanten ist

in dieser strengen Abgrenzung haufig nicht méglich;
besonders beziiglich der Ahrenmorphologie gibt es
beinahe fluktuierende Ubergidnge. Die Awufzdhlung
zeigt jedoch, daB im wesentlichen gegeniiber  dem
Mutantensortiment von T#iticale Rimpau keine neu-
artigen, bisher unbekannten Mutationen entdeckt
werden konnten.

Abb, 3. Auswinterung bei. compactoiden Mutanten . von. Tntzmle 8324 fimy Vorderg‘rund dle

Kontrolle, im Hintergrund compactmde Muitariten).

b) Die Beschreibung dey wichtigsten Muianien

Auf eine Beschreibung aller Mutantenklassen soll
hier verzichtet werden, da im wesentlichen die allge-
meine Charalterisierung mit den entsprechenden Mu-
tantenklassen von Trificale Rimpau {ibereinstimmt
(vgl. VETTEL 1959).

Tabelle 3. Uberwinterungsergebnisse einiger Triticale-
Formen und Mutanten von Triticale 8324.

Uberwinterung N
im. Freiland Uberwtg.
Triticale/Mutanten 9 Uberlebende im Gefrvers.
: , 94 Uberl.
I i 1I
Dickkopftyp 87,5 70,0 -
compactoide Ahre 75,0 54,0 —
lange dichte Ahre 85,2 74,3 —
dichte Ahre 85,7 68,6 —
speltoide Ahre 73,3 55,0 —
lange lockere Ahre 65,2 37,5 —
lockere Ahre 92,9 65,0 —
Twiticale Meister 85,7 78,0 -
Triticale 8324 87,3 74,2 -
Triticale 10101 —_ — 11,6
Triticale 8324 — — 12,6
Triticale Meister — 82,8

1 bezogen auf die Anzahl der Pflanzen vor Winter; 11 bezogen auf die aus-
gelegte Kornzahi,

~ Die Mutantenklasse der Formen mit ,,dichten
Ahren® verdient das groBte Interesse und ist auch
zahlenmiBig die stiarkste Fraktion (vgl. Abb. za—c
und Tab. 5).

‘Diese Gruppe von Formen hat gewisse gememsame
Merkmale. Mit der Verdichtung der Ahre geht eine
Verkiirzung des Halmes einher, die bei
den ,,Compactoiden“ am augenfilligsten
wird (vgl. Tab. 2); hier sind gewisse Ana-
logien zu den ,,Erectoides-Mutanten der
Gerste gegeben.

Die relativ gute Bestockung der Aus-
gangsform wird zwar nur von wenigen
Mutanten erreicht, dennoch ist aus Tab. z
ersichtlich, daB besonders die Bestockung
der Formen mit ,,mittellangen dichten
Ahren* (in Text u. Tab. als,,dichte Ahren‘
bezeichnet!), der Dickkopftypen und comn-
pactoiden Mutanten nicht befriedigt;
ebenfalls ist die Jugendentwicklung z6-
gernd. Nur die Mutanten mit langer
dichter Ahre machen eine positive Aus-
nahme. Die Wuchshéhe ist ebenfalls ver-
kiirzt; die Beurteilung der Jugendent-
wicklung und Bestockung kommt der
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Kontrolle sehr nahe, obwohl auch hier
eine kleine negative Tendenz nicht unbe-
achtet bleiben darf. Ebenso darf nicht
iibersehen werden, daf einige wenige
Mutanten die Kontrolle iibertreffen, was
aus den angefithrten Variationsbereichen
in Tab. 2 hervorgeht.

Beziiglich der Standfestigkeit zeigt sich
auch hier wieder, daBl bei weitem nicht
Kurzstrohigkeit mitStandfestigkeit gleich-
gesetzt werden kann. Selbst unter den
extrem kurzstrohigen compactoiden Mu-
tanten sind nur wenige, die deutlich stand-
fester als die Ausgangsform sind. Zunichst
ist die Standfestigkeit der kurzstrohigen
Formen zwar bei allen sehr gut, jedoch
in der Totreife bricht der Bestand im
Halm zusammen.

Die Uberwinterung der dichtéhrigen
Mutanten im Freiland ist nicht besser als
die der Kontrolle Triticale 8324 (vgl
Tab. 3). Nur die compactoiden Mutanten
sind offensichtlich winterschwiécher (vgl.
Abb. 3). Aus dem Verglelch der Uber-
winterung der Kontrolle im Freiland und
im Gefrierversuch wird deutlich, daB die
winterliche Belastung (X, 1959/60) im
Freiland nicht erheblich gewesen sein
kann, da Triticale 8324 und Triticale
Meister gleiche Winterfestigkeit aufwei-
sen. Im Gefrierversuch (1959/60) wird
jedoch ersichtlich, daB der Titicale Meister
sehr winterfest ist, wihrend der Triticale
8324 und ein verwandter Stamm 10101
als sehr winterschwach anzusprechen sind.

Die Variation der Fertilitét ist bei diesen
Mutanten sehr gro8. In Einzelfillen
(,Jange dichte Ahren” und , Dickkopi-
typen’’) wird sogar die Fertilitdt der Kon-
trolle signifikant tibertroffen. Leider geht
die erh6hte Fertilitdt oft auf Kosten man-
gelnder Bestockung, so dal eine hohere
Leistung im Endeffekt doch nicht erzielt
wird. Die compactoiden Mutanten sind
im allgemeinen sehr schlecht fertil bis ab-
solut steril.

Die Wuchstypen sind vorwiegend auf-
recht, es kommen jedoch auch alle Uber-
gangstypen vor, wihrend extrem flach
anliegende Wuchstypen selten sind (vgl.
Abb. 4). :

Die Mutanten mit ,Jockerer-spelto-
ider Ahre“ stellen die zahlenmiBig zweit-
groBte Fraktion (vgl. Tab.5). Von der
leicht lockeren Ahre bis zur extrem locke-
ren Ahre sind alle Uberginge vorhanden
(vgl. Abb. 2d). Die Jugendentwicklung,
Bestockung und Winterfestigkeit gleichen

der Kontrolle mit Ausnahme der extrem -

speltoiden Formen, die eine negative Ten-
denz zeigen. Einige Mutanten mit ,,langer

Abb. 5. Wuchstypen der Mutanten: ganz links 1 Kontroll-
reihe (Ubergangstyp), rechis davon Mutanten mit lockeren
Ahren (flach anliegend bis Ubergangstyp).

Abb. 6. Wuchstypen der Mutanten: links grasartiger Wuchs-
typ, ganz rechts 1 Kontrollreihe,

a

Abb 4 Wuchstypen der Mutanten a) ,,dichte Ahre® (Ubergangstyp); b) D‘ckkopftyp (aufrechter
Typ): ¢) u. d) ,,speltcud“ (flach anliegender Typ).

Abb. 6
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lockerer Ahre” haben eine deutlich grs-
Bere Wuchshohe als die Kontrolle.

Die Wuchstypen sind vorwiegend flach
anliegend bzw. Ubergangstypen (vgl.
Abb. 5).

Die Fertilitit dieser Mutanten ist iiber-
wiegend gleich oder schlechter als die der
Kontrolle.

Die ,begrannten Mutanten’ sind
zahlenmiBig sehr gering vertreten. Mit
Ausnahme der Begrannung gleichen sie
der Ausgangsform (vgl. Abb. 2e). Einige
Formen sind signifikant fertiler als die
Kontrolle.

Die Mutationen des Habitus sind
sehr augenfillig, jedoch von untergeord-
neter Bedeutung. Bei den Mutanten mit
grasartigem Wuchstyp, lockerer Ahre und
verlingertem Blatt6hrchen (vgl. Abb. 6),
die durchweg eine schlechte Fertilitit be-
sitzen, konnte man an eine Grinfutter-
bzw. Heunutzung denken, die besonders
dann interessant wird, wenn sich be-
stiatigt, daB die Tviticale-Formen durch
besonders hohen Eiweilgehalt ausge-
zeichnet sind (PISSAREV 1957, 1958).

Auf die,,Wuchstypenverdnderun-
gen wurde bereits eingegangen im Zu-
sammenhang mit anderen Mutationsmerk-
malen. Interessant ist jedoch, dafl auch
Wuchstypenmutanten auftreten, die im
iibrigen Aussehen der Kontrolle gleichen.

Ausgesprochen ,einhalmige For-
men‘‘ besitzen vorwiegend compactoide
oder dickkopfartige Ahren, einige sind
jedoch auch speltoidlockerdhrig oder be-
sitzen groBe Ahnlichkeit mit der pyra-
midalen Ahre der Ausgangsform (vgl.
Abb. 7a—d).

Bei den in 2 Fallen auftretenden Mu-
tanten mit ,braunen Ahren handelt
es sich wahrscheinlich um eine spontane
Fremdbefruchtung. Die Ahrenmorpho-
logie ist in einem Falle pyramidal und
gleicht der Ausgangsform, im anderen
Falle dickkopfartig (vgl. Abb. 2f).

Uber die Mutanten mit ,,verzweigten
Ahren soll nicht mehr ausgesagt wer-
den, als daB sie besonders steril sind. Die
Verzweigung ist bekanntlich ein besonders
labiles Merkmal (vgl. Abb. 2f).

c) Die Auslese und Klassifizierung der
Mutanten von Triticale Meister

Die Auslese der Mutanten in X,, X,
und X, wurde in der gleichen Weise wie
bei Triticale 8324 durchgefithrt. Der
Klassifizierung und Beschreibung liegen
ebenfalls nur bestitigte Mutanten zu-
grunde. Leider konnten wegen Fremd-
befruchtung mit Triticale Rimpau und
seinen Mutanten sowie Weizen (VETTEL

Abb. 7. Bestockung der Mutanten a) Compactoid (1—z Be-

stockungstriebe}; b} Dickkopityp (1—2 Bestockungstriebe);

¢ ,lockere Ahre*t (5—— Bestockungstriebej; d) Dickkopityp
(6— 10 Bestockungstriebe).
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1960) nur wenige Mutanten in die Bestidtigungsgene-
ration bzw. das Mutantensortiment {ibernommen
werden.

Die geringere Formenmannigfaltigkeit, die aus der
folgenden XKlassifizierung hervorgeht, war jedoch
.schon an Hand der in X, ausgelesenen Mutanten
sichtbar:

A Chlorophyllmutanten
1. giftgriine Formen

=
_-"'*I 3

-
o
-

=5

N

B pyramidale Ahren unbegrannt u. kurzbe-
grannt (Abb. 8a)

C Formen mit dichterer Ahre
1. dichtere pyramidale Ahren, begrannt und unbe-
grannt (Abb. 8b)

h"’
‘ ‘.—- = “‘{

E

2. parallelibrige Formen — Dickkopftypen ) /]
(Abb. 8b) ‘

3. Dickkopftypen -— compactoide Formen )
(Abb. 8c)

D locker-speltoide Ahren vom Typ Triticale
Meister, unbegrannt und kurzbegrannt
(Abb. 8a)

E ,superspeltoide” Formen
{Abb. 8d)

I Mutationen des Habitus
1. breitblittrige Formen
2. Wuchstypenverdnderungen

Abb. 8a.

d) Die Beschreibung der wichtigsten
Mutanten

Von Interesse sind eigentlich nur
die Mutanten mit pyramidalen
Ahren und dichten pyramida-
len Ahren. Diese Formen haben
fast ausnahmslos eine bessere Fer-
tilitdt, eine groBere Wuchshshe und
eine relativ gute Jugendentwicklung
und Bestockung (Abb. 8a und b).

Die wenigen Dickkopftypen
bzw. compactoiden Formen sind
schwer gegeneinander abzugrenzen
und durch ihre fast vollige Sterilitit

~ohne Bedeutung. Auch hier macht
sich mit der Ahrenverdichtung eine schlechte Be-
stockung bemerkbar (Abb. 8b und c). Die ,super-
speltoiden” Mutanten besitzen eine noch lockerere
Ahre als die ohnehin schon sehr lockere Ahre der Aus-
gangsform (Abb. 8d).

Kurzbegrannte und unbegrannte Mutanten
mit sonst keinen augenscheinlichen Abinderungen
gegeniiber der Ausgangsform traten sehr hanfig anf.

Unter den Mutationen des Habitus fallen be-
sonders die gegeniiber der Kontrolle Triticale Meister
breitblattrigen Formen auf. Daneben auch
Wuchstypenverdnderungen der beiden schon
erwahnten Extreme.
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Abb. 8. Mutanten aus Triticale Meister.

Abb. 8a von links nach rechts: 1 Kontrolle, 2—4 ,,unbegrannte-kurzbegrannte
Ahren*, 5—7 ,,pyramidale Ahren*,

ADb. 81 von links nach rechts: 1 Kontrolle, 2—5 ,,dichtere pyramidale Ahren*’,
6 ,,Paralleldhre®,

Abb. 8c von links nach rechts: 1 Kontrolle, 2 konstanter ,,chimirenhafter*
Zwischentyp,

Abb. 8d von links nach rechts: 7 Kontrolle, z—6.,,Superspeltoide*, Abb. 84,
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3. Die Bestitigungsgenerationen

"~ Eine Anzahl] der Mutantennachkommenschaften in
X, und X, Triticale 8324 spalteten noch auf. Die An-
zahl der konstanten oder doch weitgehend konstanten
Nachkommenschaften ist, verglichen mit der Hiufig-
keit konstanter Nachkommenschaften entsprechen-
der Generationen von I7iticale Rimpau (VETTEL 1959),
bedeutend héher. Da die Aufspaltungen iiberwiegend
dem Mutationstyp untergeordnete Merkmale oder den
Typ der Ausgangsform umfassen, liegt auch hier nahe,
daB die Ursachen der Aufspaltung in erster Linie auf
Fremdbefruchtung der Mutanten untereinander und
auf natiirliche oktoploide Aufspaltungsverhiltnisse
dieses Bastards zuriickzufithren sind. Komplizierte
Chromosomenmutationen kommen als Ursache viel-
leicht in begrenztem Umfarge in Frage.

Es konnte beobachtet werden, daB bestimmte Mu-~
tantenklassen (,,Jockere-speltoide Ahre) auf Grund
hoher Sterilitdt besonders zum offenen Abblithen und
damit zur Fremdbefruchtung neigen und tatsichlich
auch die groBte Anzahl aufspaltender Nachkommen-
schaften aufweisen. In anderen Mutantenklassen
(z. B. ,,Dickkopftypen®) treten kaum aufspaltende
Nachkommenschaften auf, es sei denn mit Aufspal-
tungen der Ausgangsform. :

F. K. VETTEL:

Der Zichter

In iiber 50 Nachkommenschaften (X;) der Mutan-
ten wurden Pflanzen mit typischen T. aestivum-
Merkmalen! beobachtet. Nur 3 davon wurden zyto-
logisch untersucht, die Chromosomenzahlen betrugen
2n = 49, 48 und 43. ‘

Damit wird erneut deutlich, dafl bei verschiedenen
Triticale-Formen die Pollinationstypen von vorwie-
gender Selbstbefruchtung (T7iticale 8324) bis vor-
wiegender Fremdbefruchtung (I7iticale Meister) va-
riieren konnen (VETTEL 1g60). Da man ,a priori”
nicht weiB, welcher Pollinationstyp vorliegt, emp-
fiehlt es sich, den Triticale grundsitzlich als Fremd-
befruchter zu behandeln.

4, Mutationsraten

a) Die Mutationsraten bei wnterschiedlichen Dosen in
X, Triticale 8324

Der Berechnung von Mutationsraten (Mutanten/
100 X,-Pflanzen) liegen nur bestitigte Mutanten zu-
grunde.

Wie schon erwahnt, wurden die einzelnen Dosis-
stufen (11—18 kr) nicht nur in X, sondern auch in
X, und X; getrennt weitergefithrt. Die Mutations-
raten steigen mit der Dosis an (vgl. Tab. 4). Dabei
ist jedoch zu beriicksichtigen, daf die Hohe der Werte

Tabelle 4. Mulationsvaten, und Auszihlungsergebnisse im X,-Daosislest von Tviticale 8324.

ier " 11 kr 12 kr 13 kr 14 ke 15 kr 16 kr 17 kr 18 kr
routiertes Merkmal % % .}% 5 % % 7% %
Virvidis 0,10 — 0,30 0,24 - 0,51 0,66 —
giftgriine Typen 0,38 0,21 0,60 0,74 0,28 0,51 1,97 0,61
lange dichte Ahre 0,38 0,37 0,83 0,74 1,13 0,76 1,31 1,62
dichte Ahre 0,76 1,49 1,79 0,74 1,97 2,03 1,97 2,02
Dickkopftyp 0,95 0,96 0,95 1,47 2,25 2,53 0,98 2,43
compactoide Ahre — 0,05 0,36 . 0,74 0,56 0,51 — 0,61
parallele Ahre 0,19 0,74 — 0,24 0,56 — 0,98 0,40
locker-speltoide Ahre 1,24 1,54 2,50 1,23 - 2,39 3,04 3,28 3,24
begrannte Ahre 0,10 — 0,12 — 0,56 0,25 0,98 0,81
Sonstige — 0,11 0,12 0,49 0,28 — 0,66 —
> 4,10 5,47 7,57 6,62 10,00 10,12 12,78 11,74
vitale Individuen
Anz. 9% |Anz.| % |Anz.| % |Anz| % |Anz, % |Anz| % |Anz, % |Anz. %
I. Auszdhlung
am 5. 11. 2400 1100,0 | 2022 [100,0 | 1854 [100,0 | 986(100,0 | 892 100,0 | 403 {100,0 389 1100,0 | 5501100,0
II. Auszdhlung
am 24. 4. 2096 | 87,3 | 18827 93,1 | 1678 | 90,5 | 816| 82,8 | 710| 79,6 | 395 | 95,0 305 | 78,4 | 494 | 89,8
ITI. Auszdhlung N
am 30. 6. 1957 | 81,5 | 1811 | 89,6 | 1576 | 85,0 | 732| 74,2 687 77,0 {376 93,3 | 289 74,3 |478 86,9

In einem einzigen Fall wurde eine Nachkommen-
schaft mit 42 chromosomigen mehltauanfilligen In-
dividuen beobachtet. Hier handelt es sich offenbar
um Fremdbefruchtung mit 7. aestivum. Allgemein
ist festzustellen, daB die Neigung zur Fremdbefruch-
tung um so groBer ist, je steriler die Formen sind und
je arider das Blithwetter ist. ,

Ganz anders bei T#iticale Meister und seinen Mu-
tanten. Diese Formen neigen viel stirker zur Fremd-
befruchtung, was schon ganz augenscheinlich dadurch
hervortritt, daB sowohl im Kontrollbestand als auch
in X, und den Bestitigungsgenerationen eine grofe
Anzahl rotbraunihriger Individuen beobachtet wur-
den (vgl. VETTEL 1g60), die auf Fremdbefruchtung
mit T7iticale Rimpau zuriickzufithren sind.

Die Neigung der verschiedenen Mutantenklassen
zur Fremdbefruchtung ist jedoch ebenfalls sehr unter-
schiedlich.

infolge des geringen Umfanges der X,-Fraktionen nur
relativ zu bewerten ist; z. B. betrigt die Mutations-
rate im Dosistest bei 16 kr 10,12 Mutanten je 100 X,
Pilanzen (Tab. 4). In der allgemeinen X, (ebenfalls
aus X,, 16 kr) betrdgt die Mutationsrate jedoch nur
5,48 v. H. (Tab. 5}.

Die Auszdhlungen zur Berechnung der Mutations-
raten im X,-Dosistest sind in Tab. 4 unten angegeben.
Aus Abb. g wird ersichtlich, daB die Dosiseffektkurve

t In der Mehrzahl braunihrig; in den Folgegenerationen
der Krenzung zweier Tviticale kdnnen anch Riickregu-
lierungen auftreten (z. B. hypoploide Eizelle x hypo-
ploider Pollen), so daB die aufspaltenden Weizenformen
durchaus nicht als , Bastardpassagen aus primdrer
spontaner Riickkreuzung mit Weizen hervorgegangen
sein miissen, sondern als Herausspaltung der Weizen-
genome nach Kreuzung zweier Triticale-Formen, dafiir
spricht die fast ausschlieBlich auftretende rotbraune
Ahre der Weizenformen,
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Tabelle 5. Mutationsvaien (bestitigter Mutanten) in
X,, X,', X' Tviticale 8324.

Haufigkeit

der Nach-

kommen-

Triticale St. 8324 schaften mit .

mehr als

mutiertes Merkmal ein_em Mu-

tationstyp

X, X, X,/ X, | XS

% % % % %
Viridis 0,07 0,48 | 0,25 | — | —
giftgriine Pflanze 0,35 | 1,07 | 0,99 | 9,2|17,6
lange dichte Ahre 0451036 049} — | —
dichte Ahre 1,62 | 2,37 | 1,74 |24,6 | 16,2
Dickkopftyp 0,97 | 0,82 ] 0,62 | 9,21 6,8
compactoide Ahre 0,19 | 0,03 | 0,12 | 1,5] —
parallele Ahre 0,11 | 0,06 : 0,06 | 4,6 2,7
locker-speltoide Ahre 1,30 | 2,44 | 3,00 [44,7 | 50,0
begrannte Ahre 0,11 | 0,10 | 0,42 | 3,1 | 1,4
Sonstige 0,31 1 0,33 ' — ] 3,1] 5,3
b 5,48 | 7,76 | 7,39 [ 100] 100

Mutanten/100 Xy-Pflanzen (II. Auszdhlung).

zwar anfangs gradlinig verlduft, spiter aber mehr
oder weniger einen asymptotischen Verlauf nimmt.
Es ist also beim T7iticale auch mit dem Bezugssystem
Mutanten/100 X,-Pflanzen keine geradlinige Dosis-
effektkurve zu erzielen (GAUL 1957).

b) Mutationsraten in X,, Xy' und X' Triticale 8324

Um die Mutationsraten in X, und X, mit denen in
X, (bestrahlter ,, Mehrkornramsch® nach FREISLEBEN
und LEIN 1943 und Auslesegeneration vom Stand-
punkt der ersten Bestrahlung, mit der Nachkommen-
schaftsgréBe 1-—3 Individuen) vergleichen zu kénnen,
wurden auch hier die Mutationsraten in ,,Mutanten /
100 X,-Pflanzen™ ausgedriickt. Die Auszihlungen
sind in Tab. 1 dargestellt.

An Hand der Gesamtmutationsraten in X, (5,48%),
Xy (7,76%) und X, (7,39%) wird deutlich, daB die
zweite Bestrahlung sowie das Verfahren des soge-
nannten ,,Mehrkornramsches* die Mutationsraten be-
triachtlich erh6ht. Dabei ist zu beachten, daB die Mu-
tationsraten nach der zweiten Bestrahlung (X,') und
im ,,Mehrkornramsch” (X,’) praktisch gleich grof
sind; die Effektivitit beider Methoden also gleich ist
(vgl. Tab. 5). Die Nachkommenschaften mit mehr
als einem Mutationstyp (bis zu 3 Typen) sind beson-
ders dort anzutreffen, wo Mutanten mit dichteren
Ahren und lockeren-speltoiden Ahren ausgelesen wer-
den. Die Gesamthiufigkeit solcher Nachkommen-
schaften ist in X, (74) nicht viel groBer als in X, (65).

Daneben gab es eine ganze Anzahl von Nachkom-
menschaften, die bereits in X, (3) bzw. X,’ (17) prak-
tisch keine Aufspaltungen der Ausgangsform mehr
aufwiesen, also einen absoluten Rezessiveniiberschufl
besitzen.

Betrachtet man die Hohe der Mutationsraten fiir
die einzelnen Mutantenklassen, so zeigt sich, daB die
Erhdhung der Gesamtmutationsraten in X’ und X,
in der Hauptsache iiber die Mqtantenklassen ,,dichte
Ahre” und ,.locker-speltoide Ahre geht, wobei die
,»opeltoiden™ bzw. lockerihrigen Formen schneller
zunehmen, so dal} die bei entsprechenden Generatio-
nen von 7riticale Rimpau beobachtete relativ stir-
kere Zunahme der ,,Speltoiden in der Tendenz auch
hier bestétigt wird.

Bemerkenswert sind die relativ hohen Mutations-
raten bei Dickkopftypen und Compactoiden.
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c) Mutationsraten in X, Triticale Meister

Wie bereits ausgefithrt, sind die Ergebnisse bei
Triticale Meister infolge starker Fremdbefruchtung
sehr unsicher; dennoch beweist die Héhe der Gesamt-
mutationsrate (6,08 Mutanten/100 X,-Pflanzen) un-
bestétigter Mutationen in X,, daB auch bei dieser
Form ganz 4hnliche Verhiltnisse vorliegen miissen.
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Abb. 9. Dosiseffektkurve von Triticale 8324.

Bemerkenswert ist, daBl in allen Auslesegeneratio-
nen (X,, Xy, X;') nur vereinzelt Dickkopftypen und
compactoide Mutanten (4) gefunden wurden, die zu-
dem nicht eindeutig compactoid oder dickkopfartig
sind (vgl. Abb. 8c), sondern einen eigenartigen 'chi-
mérenhaften Aufbau der Ahre (Basis locker und
Spitze dickkopfartig-compactoid in wechselndem Aus-
maf) besitzen, der jedoch bis jetzt (X;) konstant war.

d) Vergleich der Mutationsspektren

Vergleicht man das Mutationsspektrum von 7T¥:ti-
cale Rimpau, St. 8324 und Meister beziiglich der Hau-
figkeit einiger typischer Mutationen, so.zeigt sich,
dafB die Mutationsraten (in X, bzw. X,') fiir Dickkopf-
typen bei Triticale 8324 (0,97 bzw. 0,829%,) wesentlich
groBer sind als bei T7iticale Rimpau (0,23 bzw. 0,08%,)
und Titicale Meister (0,02 bzw. 0,01%,), "eine Tat-
sache, die sich eventuell aus der ghrentypischen Ver-
anlagung unterschiedlicher Weizeneltern im Triticale
herleiten 148t.

5. Die Bestimmung der durchschnittlichen Fertilitit

Durch die Bestimmung der durchschnittlichen Fer-
tilitdt wurde versucht, einen Anhaltspunkt fiir die
Fertilitatsselektion der Mutanten zu gewinnen. An-
derseits war noch zu bestitigen, ob die durchschnitt-
liche Fertilitit der sogenannten augenscheinlich nicht
mutierten ,,Restpflanzen® der X,-Generationen in-
folge undefinierbarer Strahlennachwirkungen in je-
dem Jahre gegeniiber der Kontrolle niedriger ist.

Wie aus Tab. 6 zu ersehen, lassen sich an Hand der
durchschnittlichen Fertilitit héchstens negative
Riickschliisse auf die Auslese von Fertilititsmutanten
ziehen. Die durchschnittliche Fertilitit der Mutanten
ist durchweg signifikant niedriger als die der Kon-
trolle oder weist gleiche Fertilitit aus. Die durch-
schnittliche Fertilitit der ,,Restpflanzen‘ in X, und
Xy’ ist nur unbedeutend geringer als die der entspre-
chenden Kontrollen, aber niemals signifikant. Signi-
fikant niedriger sind die Fertilitdtsdurchschnitte der
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F. K. VETTEL:

Tabelle 6. Bestimmungen dev duvchschnittlichen Fertilitit.

Der Zichter

ches der entsprechenden Kontrolle lagen,

- - wurden als signifikant fertiler (P << 5%),
Bezeichnung Jahr n I;Jerr?;i?;? igg\?g‘gﬁ?czh au_BerhaIb des' 2’.5.8fa0hen S.treuunnge—
(ff:éﬁ?)” z. Kontr. reiches als gut signifikant fertiler (p << 19%)
und auBerhalb des 3,2gfachen Streuungs-
%ontolle 1957 | 200 1,77 .- bereiches als sehr gut signifikant fertiler
1957 | 200 1,47 00O 9
Kontrolle 1958 | 201 1,27 O/ {p << 0,1%) angesehen.
}}?l ,\,aRist;;ﬂanzen“ 1958 | 100 0,98 O a) Fertilititsselektion bei Triticale 8324
'y Mutanten 1958 | 129 1,09 CO i ist die g1d
X;,,Restpﬂanzen” Triticale 1958 | 250 1,18 — W 1o ans Tab.7 hervorgeht,_ istdie gr?Bte
X, Mutanten 8324 1958 | 619 0.78 000 Hiufigkeit von Mutanten in der hdch-
K9ntr011e . 1959 | 200 1,66 N sten Fertilitdtsklasse (2,0—2,5 Korn/Ahr-
§/2 MRiStPtﬂanzen 1959 | 200 1,74 — chen) sowie die grofte Haufigkeit signifi-
Romtrdle ‘ 18;? ;(7)8 :’i? N kant fertilerer Mutanten in der Gruppe
X, 1657 | 200 0,08 000 mit_ ,langen dichten Ahren“ ugd b.ei
Kontrolle 1958 | 200 0,94 - ,,Dickkopftypen zu finden. Weiterhin
§,1 MRuiz:ﬂféanZen ‘ Tyitical 13; g 1(9)(7) O,g 3 O% OO sind noch einige ,,begrannte” Formen und
1 i ribicale 0,57 .. . , - o it
X, ,,Restpflanzen** Meister 1958 | 200 0,91 — ?1111 1ge Forrpen ml‘-c dichter Ah}"e Signt
X, Mutanten 1958 | 156 0.57 000 ikant fertiler. Diese Tendenz ist in bei-
Kontrolle ' 1959 | 200 1,32 ) den Jahren vorhanden, weshalb die Er-

— kejne Signifikanz;
P < 1%; OQQC signifikant steriler b. P < 0,1%.

O signifikant steriler b. P < 5%;

QO signifikant steriler b.

gebnisse fiir die X, X," und X, in einer
Tabelle (Tab. 7) zusammengefalit sind.

Tabelle 7. Prozentuale Héufigkeit dev Mutanten von Tviticale 8324 in bestimmten Fertilitdisbereichen

(Auslesegenervationen Xy, X', X,').

mutiertes Merkmal °’°°§°:49 0:50;;@99 1,00;;1,49 1,50-1,99 2,000/:2,50 X pf:;;;ﬁ) ?;%_‘;‘:fﬁé?t
‘ 70
lange dichte Ahre 4,4 22,1 47,8 24,3 1,5 136 7,4
dichte Ahre 13,9 45,9 35,5 1,8 0,0 231 1,7
Dickkopftyp _ 32,1 33,6 15,3 14,6 4,4 137 7.3
compactoide Ahre 15,8 31,6 36,8 15,8 0,0 19 0,0
parallele Ahre 15,9 56,8 27,3 0,0 0,0 44 0,0
lockere Ahre 19,6 53,6 24,7 2,1 0,0 97 0,0
speltoide Ahre 43,2 49,4 7,4 0,0 0,0 389 0,0
begrannte Ahre 5,4 18,9 54,1 21,6 0,0 37 5.4
Sonstige 35,0 35,0 30,0 0,0 0,0 20 0,0
> 25,9 42,4 20 | 69 | o8 | 1110 —

,,Restpflanzen nur bei den Auslesegenerationen, die
zugleich Bestrahlungsgenerationen sind (X;').

Von irgendeiner Strahlennachwirkung auf die Fer-
tilitdt kann also nicht gesprochen werden:

Die Fertilititswerte der Kontrollen schwanken in
den einzelnen Jahren ziemlich stark (Triticale 8324
von 1,27 bis 1,77 Korn/Ahrchen und Triticale Meister

von 0,94 bis 1,47 Korn/Ahr-
chen), woraus zu ersehen
ist, daB man die absoluten

b) Fertilititsselektion bei Triticale Merster
Fiir die ausgelesenen Mutanten von T7iticale Mei-

ster sind die Ergebnisse in Tab. 8 zusammengefalit.
Hier erweisen sich die Mutantenklassen ,,dichte
(pyramidale) Ahren und ,,pyramidale Ahren’ als
besonders gut fertil und sind die einzigen Klassen, die
signifikant fertilere Mutanten beinhalten.

Tabelle 8. Prozentuale Haufigheit dev Mutanten von Tviticale Meister in bestimmien
Fevtilititsbereichen (Auslesegenevationen: Xy, X,').

Fertilititswerte nur in Be- = Signifikant
ziehung Zur ] eweiligen Fer- mutiertes Merkmal 0’00—00’49 0’500—;0’99 1’006/—01’49 1’50(: 200 (1?00;/10) fetltgxlne:;é I\adi:m
gy e za
tilitit (des betr. Jahres) -
der Kontrollen richtig be-  gjchte Ahre begrannt
urteilen kann. und unbegrannt 30,0 30,0 20,0 20,0 20 20,0
‘ Dickkopityp und
6. Fertilititsselektion der compactoide Ahre 25,0 25,0 50,0 0,0 4 0,0
Mutanten in den Auslese- pyramidale Ahre be- :
generationen granntund unbegrannt| 48,4 37,9 | 11,6 2,1 95 1,1
; isti _ lange lockere Ahre |
Um elne.s?tlstghe f‘“s unbegrannt _ 357 | 357 | 286 0,0 14 0,0
wertung jeder [Linzelmu- gyperspeltoide Ahre
tante zu ermdglichen, wur- begranntu. unbegrannt| 75,0 22,2 2,8 0,0 36 0,0
den die Streuungen der unbegrannteund
Fertilitatsverteilungen der kurzbegrannte Ahre* 43,2 35.1 18,9 2,8 37 0,0
- Sonstige 28,6 57.1 14,3 0,0 7 0,0
Kontrollen ermittelt. Alle
Mutanten, deren Fertili- | l l l
tatswerte anferhalb des X | 484 34.3 14,1 3,3 213 -

1,96fachen Streuungsberei-

* Typ: Triticale Meister unbegrannt.
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7. Fertilititsselektion in den Bestidtigungsgenerationen
Xas X?»’)

Zur Fertilititsbestimmung konnten hier bereits

5—10 Primarihren je-Mutante zur Bildung eines Fer-

tilitatsdurchschnittes (X) herangezogen werden. Da
die Fertilitit jeder Primardhre als eine Wiederholung
betrachtet werden kann, konnte die statistische Aus-
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den iiberwiegenden Anteil (66%;) der signifikant fer-
tileren Mutanten beinhaltet. Leider spiegeln die in
Tab. 10 angefithrten Mutanten das tatsichlich aus-
gelesene Spektrum in keiner Weise wider, weshalb
auch die angegebenen Haufigkeiten signifikant ferti-
lerer Mutanten mit entsprechenden Vorbehalten zu
bewerten sind.

Tabelle 9. Aufgliedevung dev Mutanten von Triticale 8324 in signifikant fertileve bzw. sterileve
sowie gleichfertile Mutanten (Bestdtigungsgenevationen: X, X;').

Anzah! signifikant Anzahl signifikant gleichfertile prozentuales Verh.
fertilere Mutanten % sterilere Mutanten % Mutanten der Mutanten P
mutiertes Merkmal von _von . Toieh (100%)
’ RS SO l + 1z Insges. o000 | OO ‘ o) ‘ x 1nsges. Anzahl i{‘:sg‘;osfl fertilere %eiltcue- sterilere
lange dichte &bre | 17 6 1033|560 | 4| 13| s [138] 17 '203] 569|203 | 138]| 58
dichte Ahre 12 | 215 20| 46| 59| 1 (21| 81 [407 ]| 89 447|146 | 447 | 407 | 199
Dickkopftyp 8 1 2 7117|133 54| 410 63 | 531 | 43 33,6 ) 13,3 | 33,6 53,14 ] 128
compactoide Ahre | — l— 2= 00| 30— 2| 32842 6 1158 | 0,0 158 | 84,2 38
parallele Ahre — . — —|—| 00 50— | 4 6 | 85,7 11143 00| 14,3 | 85,7 7
lockere Ahre — — i1y 1,90 343 213( 39750 12 | 23,4 | 1,9 23,1 750 52
speltoide Ahre — = — =1 00| 75| 217] 8 |93 6| 671 00| 67| 933 90
begrannte Ahre — 1.1 2] 12,5 11 | — |—| 11 ] 68,8 3| 18,7 ] 12,5 | 18,7 | 68,8 16
Sonstige — — 101} 671 8| — —| 8333 6 | 40,0 | 6,7 | 40,0 | 53,3 | 15
! .
z 37 11 ‘35 831 13,8 1 280 | 10 |47} 337 | 55,9 | 183 | 30,3 | 13,8 | 30,3 l 55,9 | 603
QOO0 bzw. +++4 = p < 0,1%. OO bzw, ++ =p < 1,0%. O bzw. + = p < 5,0%. ’

Tabelle 10. Aufgliederung dev Mutanten von Tviticale Meister in signifikant fertileve bzw. sterileve und gleichfertile
Mutanten (Bestitigungsgenerationen X;, X3').

Anzahl signifik, . Anzahl signifik. gleichfertile prozentuales Verh.
fertilere Mutanten % sterilere Mutanten % Mutanten der Mutanten x
mutiertes Merkmal : Z | von . Z | von o . (1009%)
4t | 1nsges. [elclolNole R Ne) insges. ?&Iﬁl i/fm;ao;_l fertilere %(le?t‘;}; sterilere
dichte Ahre
begr. und unbegr. 8 — |—1 8] 471 4 | —|2]16] 353 3,176 47,1 17,6 | 353 17
Dickkt. und _
compact. Ahre — | — 1] 1] 250 1 {— |—] 1] 250} 21 50,0 | 250 50,0 | 25,0 4
pyramid. Ahre
begr. und unbegr. 1 — =11l 771 3 | —|1] 4] 308] 8] 61,5 7,7, 61,5 | 30,81 13
lange lock. Ahre
unbegrannt — | — =0l o0} 1t |—|—]| 1] 250} 3|750}] 00| 750 250]| 4
superspelt. Ahre ' '
begr. u. unbegr. — | —i—] o]l 00 3 — 1 1| 41100,0}] © 0,0 0,0] 0,0 1100,0 4
unbegrannte* u. ’
kur;begrannte Ahre — 1 |—]| 1} 20,0 1 — |—{.1] 20,0] 3| 60,0 20,0| 60,0 | 20,0 5
Sonstige — — | 1} 1]100,0 — — |—] 0 0,0] O 0,0 }100,0| 0,0 0,0 1
b 9 1 ‘ 2 12| 25,0) 13 0 [ 41171 354 19| 39,6 | 25,0 39,6 | 354]| 48

* Typ: Triticale Meister unbegr.

wertung iiber die Einzelfehler und den t-Test erfolgen.
In Tab. g und 10 sind die Ergebnisse der statistischen
Auswertung fiir Triticale 8324 bzw. Meister zusam-
mengefaBt. Bei den Mu-
tanten von T7iticale 8324
sind es wieder die gleichen

Tab. 11 gibt die Hiufigkeitsverteilung der Mutan-
ten von Triticale 8324 auf die Fertilitdtsklassen wie-
der. In bezug auf die Haufigkeit der Mutanten in den

Tabelle 11. Prozentuale Hiufigkeit dev Mutanten von Triticale 8324 in bestimmien

Fertilitdtsbeveichen (X, X,').

. K \

Mutantenklassen, namlich ornzahl/Ahrchen
,lange  dichte = Ahre”, . . 0,00—0,49 | 0,50—0,00 | 1,00~1,40 | 1,50~1,99 | > 2,00 z
,‘:Dickkopﬁypen“’ ”dichte mutiertes Merkmal % 4 % %, % (100%)
Ahre” und |, begrannte 1 dichte Ah
Ahre”, die praktisch alle ige S te Ahre 0,0 1,7 5,2 58,6 34,5 58

; don M : ichte Ahre 1,0 9,6 30,2 52,7 6,5 199
au t_re:ten en Mutantenmit  Dickkopftyp B 2,3 7.0 36,7 44,6 9,4 128
signifikant besserer Fertili- compactoide Ahre 10,5 42,1 34,2 13,2 0.0 38
tit als die Ausgangsform  Parallele Ahre 14,3 42,9 14,3 28,5 0,0 7
umfassen (vgl. Tab. g). lockere Ahre 5,8 17.3 44,2 32,7 0,0 52

Bei den Mutant speltoide Ahre 8,9 36,7 45,6 8,9 0,0 90

_‘%1 €n : u ap €n me begrannte Ahre 12,5 18,7 25,0 43,8 0,0 16
Triticale Meister ist es wie- Sonstige 13,3 13,3 33,3 40:0 0:0 15
derum die Klasse ,,dichte .

A o p . i

(pyramidale) Ahre®, die | 42 15,8 32,7 40,0 7,4 603
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Tabelle 12. Prozentuale Hénfighkeit dev Mutanten von Triticale Meistey in bestimmieon

hochsten Fertilitiat
Fertilititsbereichen (X,;, X,'). dtsklassen

Kornaahl/ Ahroh sind die Mutanten mit

nzahl/Ahrchen ' ,,dichteren Ahren®, insbe-

. g} 0,00~—0,49 | 0,50—0,00 | 1,00—1,49 | 1,50—2,00 > 2,00 z sondere die Forme_p mit

mutiertes Merkmal ” % % "% % (100%) ,Jangen dichten Ahren‘

und die ,,Dickkopftypen

dichte Ahre begrannt hervorzuheben. In Tab. 12,

D‘ulnf{l ur}begéannt 5,9 23,5 17,6 41,2 11,8 17 in der die Haufigkeitsver-

ickkopf und : :

compactoide Ahre 0,0 25,0 50,0 25,0 0,0 4 ?;i’;‘iilfell\’/fzjl;z%;ntenf V(;).n

pyramidale Ahre be- Lait aur aie

grannt u. unbegrannt 23,1 15,4 53,8 7,7 0,0 13 Fertilitdtsklassen darge-

lange lockere Ahre ' ) stellt ist, zeigt sich, daf3 im

unbegrlgqrét Ahre b 0.0 25,0 50,0 25,0 0.0 4 wesentlichen nur die Mu-
superspe owde re be- .

grannt u. unbegrannt 75,0 0,0 25,0 0,0 0,0 4 tant'enklas“se ,,91Chte (PY”

unbegrannte und : ramidale) Ahre” durch eine

kurzbegrannte Ahre* 0,0 40,0 40,0 20,0 - 0,0 5 grofle Hiufigkeit in den

Sonstige 0,0 0.0 0,0 | 100,0 0,0 L hochsten Fertilititsklassen

herausragt. Die - iibrigen

> 14,6 20,8 35,4 25,0 l 4,2 48 Mutahtenklgssen sind in-

* Typ: Triticale Meister unbegrannt. fOIge der SETINgen Gesamt-

zahl der Mutanten nur be-
dingt zu bewerten.

Vom  Standpunkt
der Fertilitit gesehen,
zeichnen sich die Mu-
tanten mit dichteren
Ahren (ausgenommen
die Compactoiden) bei
den drei verwendeten
Triticale-Formen beson-
ders aus. Bel Triticale
Rimpau(VETTEL 1959) sind
es insbesondere die Formen
mit ,,Janger dichter Ahre®,
beiTriticale8324 die,, Dick-
kopftypen und die For-
men mit ,langen dichten
Ahren” und bei Triti-
cale Meister die Formen
mit ,,dichter pyramidaler
Ahre*.

8. Die Selektion von Mutan-
ten mit verinderter Korn-
form und besserer duflerer
Kornqualitit
Mutanten mit verdnder-
ter Kornform treten hiufi-
ger auf als erwartet, im all-
c d gemeinen jedoch ist bei
den Mutanten die langliche
Kornformmit tiefer Bauch-
furche erhalten geblieben.
Mit der Verkiirzung des
Halmes bei den dichtdhri-
gen Mutanten geht auch
eine Tendenz der Verkiir-
zung des Kornes einher;
eine Mutation, die eigen-
artigerweise in der Mutan-
tenklasse mit der geringfii-
gigsten Ahrenverdichtung
(,,Jlange dichte -Ahre”) am
haunfigsten auftritt.

InderMehrzahlistdie du-

Abb. 10. Korntypen einiger Mutanten (vorgereinigte Proben): a) Koptrolle Triticale 8324; b) ,.lange dichte Ahre®; ol ualitéit KOI,'II-
i c) Dickkopftyp; d) compactoid; e)speltoid; f) begrannt. Bere Kor q (
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bonitur) der Mutanten eher
schlechter als die der Aus-
gangsformen. Die absolut

Mutationsversuche an Weizen-Roggenbastarden (7viticale). T11.
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Tabelle 18 Prozentucle Hanfightie ded Mutinien von Triticale 8324 in bestimmien

HKG-Bereichen (X;, X3).
100-Korngewicht in g

schlechteste duBere Korn- mutiertes Merkmal 1,0—2,4 2,539 40—5:4 5569 >70 | E(= 100%5)
qualitit. besitzen die spel- o % & oo % Anzah
toiden Mutanten; positive : dichte Ah 00 i s 6.1 732 8.9 5
3 ange dicnte Ire > ) s y < 3
Ausnahmen wurden  in g/ Be B 0 0,0 6.7 37,3 54,4 1,6 193
den Mutantenklassen mit  pjckiopftyp 0,8 58 | 438 | 463 3.3 121
,dichteren Ahren (ausge-  compactoide Ahre 6,7 20,0 56,7 16,7 0,0 30
nommen Compactoide) so- %oaliallelz ,ﬁhre 12,6 16,6 ?6,7 32,? 8,8 48
: : ockere re 1 2,0 7,1 s s
Wlfe be&begrallln;‘&lbl:orm,en speltoide Ahre 40 25,3 58,7 12,0 0,0 75
gefunden (vgl. Abb. 10). begrannte Ahre 0,0 0,0 41,7 50,0 8,3 12
Héufig geht eine hohe Sonstige. 0,0 14,3 35,7 50,0 0,0 14
Kornzahl je Ahrchen (Fer-
tilitdt) auf Kosten der > 1,6 . 9,0 42,6 44,4 2,3 556

Kornausbildung bzw. der

duBeren Kornqualitdt. Die Kombi-
nation schlechte Bestockung, gute
Fertilitdt und schlechte Kornquali-

Tabelle 14. Prozentuale Haufigheit dev Mutanlen von Tviticale Meister in

bestimmien HEKG-Beveichen.
Hundertkorngewicht in g

tdt ist hdufig zu finden, aber auch _ 10—24 | 2,5—3.9 | 49—54 | 5570

die Kombinftion normale bis gute mutiertes Merkmal % % % % (= 100%)

Bestockung, gute bis sehr gute Fer- _._

tilitdt und gegeniiber der Ausgangs-  dichte Ahre begrannt

form verbesserte #uBere Korn- Dl‘éﬁgourg"grsggt 5.9 5.9 52,9 35.3. 17

qualitdt. Das stimmt mit den Un- Comp%ct}g;de Ahre 25.0 0.0 50,0 25,0 4

tersuchungen von MUNTZING (193G)  pyramidale Ahre be-

itberein, der bei Triticale-Stammen : grarlmtklé uglilergeranni 23,1 0,0 61,5 15,4 13

1 1 iy ange lockere

aus 'der Kombinationsziichtung u%; begrammnt 50.0 0.0 50.0 0.0 .

niedrige, aber dennoch positive superspeltoide Ahre be-

Korrelationen zwischen Bestok- grannt u. unbegrannt 75,0 0,0 25,0 0,0 4

kung, Fertilitit und guter Korn- unbegrannte und

qualitit fand. kurzbegrannte Ahre* I 200 40,0 40,0 0,0 5
Da bei kiinstlichen Polyploiden Sonstige 0.0 0.0 1000 0.0 1

(z.B.Tetraroggen) primar das Korn- T

gewicht so stark vergroflert ist,-da X 22,9 6,3 52,1 18,7 48

es dem physiologischen Optimum
wahrscheinlich nicht entspricht,
spdter aber im Zuge der ,,Normalisierung” bzw. der
Selektion auf Fertilitdt, Vitalitit und Bestockung
sich wieder diesem physiologischen Optimum n&hert
(WALTHER 1959), war es von Interesse, zu verfolgen,
ob diese Verhiltnisse beim Trificale dhnlich liegen.

Wie aus Tab. 13 fiir die Mutanten von Triticale
8324 und aus Tab. 14 fiir die Mutanten von T#iticale
Meister hervorgeht, ist die prozentuale Hiufigkeit
der Mutanten mit hohem HKG?! auch in den Mutan-
tenklassen am hdchsten, die die meisten fertileren
Mutanten aufweisen.

9. Zytologische Untersuchungen’

Wie schon angefiihrt, wurden nur Mitosen unter-
sucht. Einige fiir das Mutationsspektrum reprisenta-
tive Mutanten hatten Chromosomenzahlen im Bereich
von 2zn = 51 — 58 (vgl. Tab. 15). Die Aneuploiden-
hiufigkeit war bei diesen Stichprobenunter-
suchungensogrof3,dafl esangebrachterschien,
die einfache Methode der scharfen Abreini-

* Typ: Triticale Meister unbegrannt.

Siebfraktionen > 3,0 und > 2,8 am héchsten und die
Haufigkeit der Aneuploiden zugleich am geringsten;
unterhalb dieser Siebfraktionen steigt die Hiufigkeit
der Aneuploiden (im wesentlichen Hypoploide) so
stark an, daB eine Abreinigung sehr wirksam er-
scheint. Oberhalb der Siebfraktion > 3,0 ist die Hdu-
figkeit der Hyperploiden groBer als in den anderen
Fraktionen zusammengenommen, so daB die Abrei-
nigung dieser Fraktion im Hinblick auf eine Vermin-
derung der Hyperploidenrate ebenfalls sehr wirkungs-
voll ‘erscheint. DaB gerade in dieser Fraktion die
grofBte Hyperploidenrate auftritt, wird wohl am
besten dadurch verstindlich, daB so hochchromoso- -
mige Zygoten nur dann zu einer optimalen Kornaus-
bildung gelangen, wenn sie sich neben sterilen Bliiten
oder Ahrchen im Genuf optlmaler Nihrstoffversor-
gung entwickeln kénnen, in iibrigen Fillen wohl zu

Tabelle 15. Haufigheitsverteilung dev somatischen Chyomosomenzahl
(2n) einiger Mutanten und dev Kontrolle Triticale 8324.

gung zur Verminderung der Aneuploiden-

hiufigkeit auf ihre Effektivitit beiTriticale zu Bezcichnung ool | somatische Chromosomenzahlen (2 1) | Anzani
untersuchen (HaGBERGund ELLERSTRGM 1959, parate | 51| 52| 53 | 54| 55| 56| 57| 58 | "E
WALTHER 1959). Wieaus Abb. 11 hervorgeht, K Tyiticate 8324 5 o l—l——11]11]4]4!
T . . K. — 7
ist die Héufigkeit der Euploiden einer vor- - compactoid 5 |— 1|1/ —]1{4|1—] 38
gereinigten® Probe von T7iticale 8324 in den  Dickkopftyp 4 === 1| 1] 5—|—1 7
-_— dichte Ahre 4 — |1 |—|—11(2|1|— 5
! Hundertkorngewicht aus Griinden der ge- lange lockere Ahre 5 |—|2|—|2/2!5|—|—! 11
ringen Kornzahl an 2 X 50 bzw. 2 x 25 Korn speltoid 4 2|—11(1] 2] 2 |— |— 8
bestimmt. — 2 Druschreinigung begrannt 4 |—|—1— 11113 -1 6
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Abb. 11. Haufigkeitsverteilung somatischer (2 n) Chromosomenzahlen in ver-
schiedenen Siebfraktionen (S. F.) von Triticale 8324.

E. K. Verrses:

Der Ziichter

vélliger Sterilitit fithren und hiufig gar nicht offen-
bar werden.

Nach diesen Untersuchungen bleiben also fiir die
nichste Aussaat nur die Siebfraktionen >3,0 und
>2,8, die immerhin noch einen Gewichtsanteil
(Abb. 12a) von rund 70%, ausmachen, allerdings noch
mit einer Aneuploidenrate von {iber 259%,. Am besten
wire es, nur die Fraktion 3,0 weiter zu verwenden
mit einem Gewichtsanteil von 549% und einer Aneu-
ploidenrate von 24,5% (vgl. auch Abb. 13). Da diese
Ergebnisse sicher auch Jahresschwankungen aufwei-
sen wiirden und mitotische Untersuchungen sehr zeit-
raubend sind, wurde nach einfacheren indirekten
Selektionsmoglichkeiten gesucht.

Aus Abb. 12b geht hervor, daB zwischen der Héu-
figkeit der Euploiden einerseits, dem TKG und der
Keimfihigkeit -anderseits weitgehend gleichsinnige
Beziehungen bestehen. Ebenso scheint zwischen der
GroBe der Siebfraktionen und der Hiufigkeit der
Hyperploiden eine positive Beziehung zu bestehen,
wohingegen die Hypoploidenrate mit abnehmender
GroBe der Siebfraktionen sehr schnell zunimmt.

Betrachtet man die Summe der Siebfraktionen als
eine einheitliche Probe, so wird deutlich (vgl. Abb. 14),
daf die Hypoploiden den gréften Anteil der Aneu-
ploiden ausmachen; dagegen kénnte man geneigt

‘'sein, die Hyperploiden zu vernachlissigen.

Als indirektes Merkmal, das in den einzelnen Sieb-
fraktionen augenscheinlich differenziert war und nicht
in so starkem MaBe Modifikationen unterworfen ist
wie das TKG und die Keimfihigkeit (VETTEL 1959,
1960), erwies sich die Keimwurzelzahl.

Die durchschnittliche Keimwurzelzahl (durch-
schnittl. KWZ) ist bei Weizen (Hadm. Wi. Wz. 1V)
und Triticale (St. 8324) mit 2,8 bzw. 2,6 praktisch
gleich, bei Roggen jedoch (Hellkorn IT) mit 3,9 be-
deutend hoher (vgl. Abb. 15I). Die Privalenz der
Weizenmerkmale im Triticale, die von vielen anderen
morphologischen Merkmalen des Trificale bekannt
ist (OBHLER 1931), wird auch hier sichtbar. Die
durchschnittliche KWZ vermag jedoch wenig auszu-
sagen, auch wenn man die Siebfraktionen beriick-
sichtigt (Abb. 15I). Immerhin wird sichtbar, da} zu-
mindest in den Siebfraktionen 2,8 mit einer durch-
schnittlichen KWZ von 3,2 eher ein intermedidrer
Erbmodus (arithmetisches Mittel zwischen Weizen
und Roggen 3,35), denn Privalenz des Weizens
herrscht. Diese Tatsache gewinnt um so mehr an Be-
deutung, als die Siebfraktionen (SF) >>2,0; >2,2 und
1,8 fiberwiegend oder ausschlieflich ans Aneuploi-
den bestehen und durchschnittliche KWZ von 2,4;
1,6 bzw. 1,4 aufweisen. Die SF >>2,5 hat einen Anteil
von 40,0% Aneuploiden und eine durchschnittliche
KWZ von 2,8 und kann daher fiir einen weitgehend
euploiden Triticale ebenfalls nicht mehr als reprasen-
tativ angesehen werden. Betrachtet man die Haufig-
keit der einzelnen KWZ (1—6) getrennt nach Sieb-
fraktionen, so ergeben sich interessante signifikante
Unterschiede (vgl. Abb. 15 IT%).

Die rélativ gute Ubereinstimmung der Euploiden-
rate mit der Hiufigkeit der KWZ 3 in allen Sieb-
fraktionen ist augenfillig und scheint anzudeuten,
daB die KWZ 3 der Normalfall ist und davon abwei-

t Darstellung der signifikanten Unterschiede nach
HUBNER 1957.
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Abb. 14. Héufigkeitsverteilung der

somatischen (2 n) Chromosomenzahlen

von Triticale 8324, ohne Beriicksich-
tigung der Siebfraktionen.

Abb. 13.

chende Keimwurzelzahlen (KWZ -+ 3) in der Regel
mit irreguldren Chromosomenzahlen verbunden sind.
Chromosomenauszidhlungen getrennt nach Keim-
wurzelzahlen miiBten diese Beziehung jedoch erst
exakt bestitigen. o

Dennoch scheint sich hier ein einfaches morpholo-
gisches Merkmal als Selektionskriterium der zytolo-
gischen Stabilitit anzubieten.

IV. Diskussion

Wenn man die Ergebnisse der Mutationsauslésung
bei den 3 Triticale-Formen Rimpau (VETTEL 1959),
Meister und Stamm 8324 betrachtet, so ergeben sich
eine ganze Reihe von Gemeinsamkeiten:

1. Die Abnahme vitaler Pflanzen auch nach der
Jugendentwicklung ist allen 3 Formen gemeinsam
(vgl. Tab. 1) und kann auf eine natiirliche Ausmer-
zung hochgradig aneuploider, subletaler Formen zu-

Mutationsversuche an Weizen-Roggenbastarden (Titicale). I11.

Kornaufnahmen der einzelnen Siebfraktionen.
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VETORrSS
il

riickgefithrt werden, die nicht mehr zum Ahren-
schieben gelangen. '

2. Die zweite Bestrahlung (X,’) hat eine starke
Vitalitdtsminderung und eine progressive Reduzie-
rung des vitalen Pflanzenbestandes zur Folge. Die
Vitalititsminderung und Entwicklungsverzogerung
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duBert sich in einer deutlichen Abnahme der Wuchs-
héhe, der Fertilitit und einer Verspiatung des Ahren-
schiebens. Die Ursache hierfiir diirfte darin liegen,
daf auf X,-Pflanzen bereits vitalitdtsgeschwichtes
Saatgut heranwichst und die Belastungen der 2. Be-
strahlung sich wenigstens teilweise summieren.

F. K. Verrev:

Der Zichter

Isolierung praktisch unméglich ist, weil diese Formen
{besonders Triticale Meister) stark zur Fremdbe-
fruchtung neigen, ist der Triticale-Stamm 8324 vor-
wiegend ein Selbstbefruchter und ebenfalls die
Mutanten aus dieser Form (VETTEL 1960).

9. Vergleicht man die zytologischen Verhiltnisse,

3. Die Grundtypen von Mutationen sind bei allen

2 besonders die Konfigurationsverhéltnisse in der
3 Formen gleich. Mit der Verdichtung der Ahre

Meiose, zwischen Ausgangsform und Mutanten, so

%_
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Abb. 13, Siebfraktionen und Keimwurzelzahl.
1) Durchschnittliche Keimwurzelzahl (durchschnittl. KWZ) von Triticale 8324, Hadmerslebener (Heines) Winterweizen IV und Hadmerslebener Hellkornroggen
11 sowie den Siebfraktionen von Triticale 8324; II) Haufigkeit der Keimwurzelzahlen (1—6) in verschiedenen Siebfraktionen von Triticale 8324.

geht eine Verkiirzung des Halmes einher. Jugend-
entwicklung, Bestockung und Winterfestigkeit (vgl.
Tab. 2z und 3) sind nur in Ausnahmefillen besser als
die der Ausgangsformen, wobei zwischen Fertilitdt
und Bestockung generell eine negative Beziehuing zu
bestehen scheint.

4. Die Mutationsraten sind bei vergleichbaren
Dosen (LDy, = 16 kr) und in entsprechenden Gene-
rationen praktisch gleich. Die Methode des ,,Mehr-
kornramsches™ in. Verbindung ‘mit einer zweiten
Bestrahlung bringt deutlich erhShte Mutationsraten
mit einer relativ gréferen Zunahme der Mutanten
mit lockerer bis speltoider Ahre.

5. Mit der Verdichtung der Ahre (ausgenommen
compactoide Ahren) ist sehr hiufig ein Fertilitdts-
anstieg verbunden, -wobei der Mutantenklasse mit
der néchst dlchteren Ahre im Vergleich zur Ausgangs-
form die gréBte Bedeutung zukommt, extrem dichte
Mutationen sind hingegen besonders steril. Dieser
Fertilititsdnstieg dichtdhriger Formen ist sekundér
und wahrscheinlich auf die ernahrungsphysmloglsch
giinstigere Ahrenform mit haufig verminderter Ahr-
chenzahl zuriickzufithren.

6. Beziiglich der duBleren Kornqualitdt sind nur
wenige Mutanten besser als die Ausgangsform, hin-
gegen sind verdnderte Kornformen (besonders ver-
kiirzte Kornform) hiufiger.

7. Die fertilsten Formen haben zugleich die hoch-
sten Korngewichte; eine Erscheinung, die mit der
Fertilititsentwicklung beim Tetraroggen nicht iiber-
einstimmt (WALTHER 1959).

8. Die Pollinationstypen der Ausgangsformen fin-
det man auch bei der Mehrzahl der Mutanten wiedes.
Wihrend die Aufrechterhaltung des Mutantensorti-
mentes von JIwiticale Meister und Rimpau ohne

wird offenbar, daB die iiberwiegende Mehrzahl der
Mutanten instabiler als die Ausgangsform ist. Nur
wenige hochfertile Mutanten erreichen die gleiche
oder eine bessere Stabilitit als die Ausgangsform.
Zwischen Fertilitdt und meiotischer Stabilitidt be-
stehen, wenn iiberhaupt, nur geringe Beziehungen,
die nur in den Extremen greifbar sind. Eine Selektion
auf regulire Meiosen diirfte daher nicht sehr erfolg-
reich sein, zumal die Selektion auf gute Fertilitit und
Bestockung automatisch zu einer groBeren Haufigkeit
reguliirer Meiosen fithrt und an einem groflen Material
technisch einfacher durchzufithren ist (HILPERT 1957,
WALTHER 1959, HAGBERG und ELLERSTROM 1959).
Hingegen besteht zwischen der Haufigkeit der Aneu-
ploiden und der Fertilitit eine offenbar enge negative
Beziehung, die sich als Selektionskriterium verwen-
den 1aBt (VETTEL 1960).

" Aber auch deutliche Differenzen ergaben sich im
Verlaufe der Mutationsauslésung mit den genannten
3 Triticale-Formen: Die nach Dosis und Generation

vergleichbaren Mutationsspektren sind bei den
3 Formen deutlich verschieden. In X, Truficale
Meister sind nur einzelne Mutanten mit Dickkopi-
dhren und compactoider Ahre aufgetreten, in X,
Triticale Rimpau betrigt die Haufigkeit beider
Mutantenklassen bereits 6,7% aller Mutanten und
in X, Triticale Stamm 8324 umfaBt die Haufigkeit
entsprechender Mutanten bereits 21,89, aller Mutan-
ten. Hingegen treten in der Mutantenklasse locker —
speltoide Ahre keine deutlichen Unterschiede auf.
Da in den 3 Ausgangsformen die Ahrenmorphologie
des Weizenelters (bel Triticale Meister unbekannt,
aber vermutlich ein sehr lockerdhriger frither Weizen,
bel Triticale Rimpau der langihrige und ziemlich
lockerdhrige, nicht spindelfeste ,rote sdchsische
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Landweizen und bei Stamm 8324 der dickkopfartige
bis parallelihrige ,,Hadmerslebener (Heines) Winter-
weizen IV®) bereits prdvalent ist, was durch die
lockere-speltoide Ahre des Triticale Meister, die
ziemlich lockere pyramidale Ahre des Triticale
Rimpau und die dichte pyramidale Ahre des Triticale
St. 8324 augenscheinlich wird, kann vermutet werden,
dafi der jeweilige Weizenelter auch fiir das entspre-
chende Mutationsspektrum verantwortlich ist. Ein-
zelne Ahrenmerkmale des Roggens (breitfischformige
Ahre u. a.) konnten nie bestitigt werden.

Uberschaut man die Gesamtheit der Ergebnisse,
so 148t sich feststellen, dafl auch die Mutationsaus-
losung nur einen kleinen Schritt in Richtung Voll-
fertilitat des Triticale zu leisten vermag, d. h. es gibt
zwar fertilere Mutanten, aber ein entscheidender
Durchbruch zur Vollfertilitit wurde nicht erreicht
und konnte auch nicht erwartet werden. Hinsichtlich
der Verbesserung anderer Eigenschaften vermag die
Mutationsauslosung bei Triticale vieles zu leisten
(z B. bessere Standfestigkeit u. a.), ohne den schwie-
rigen und langwierigen Weg der Neukombination
gehen zu miissen.

Die zytologischen Verhaltmsse‘ (VETTEL 1g60)
sowie serologische Untersuchungen (HALL 1959)
weisen darauf hin, dafl die beiden elterlichen Kom-
ponenten (Weizen und Roggen) sich iiber Jahrzehnte

so etwas wie ein autonomes Verhalten im T7ificale

bewahrt haben. Die Phasenverzégerung in der
Meiose und die Tatsache, daB das Triticale-Protein
eine beinahe vollstindige "Addition der elterlichen
Proteine darstellt, wobei jedes seine spezifische
Individualitdt auch im Triticale beibehilt und
keinerlei spezifische T7iticale-Proteine gefunden wer-
den, deuten auf ein solches Verhalten hin.

Um zu vollfertilen Formen zu kommen, wird man
ganz andere Wege einschlagen miissen. Die Her-
stellung neuer T7ificale-Formen unter Verwendung
hochleistungsfdhiger Weizensorten mit guter Fertili-
tit und inzuchttoleranter, ebenfalls hochfertiler
Roggenformen ist unvermeidlich (MUNTZING 1939).
Mit den fertilsten T7iticale-Formen muB eine umfang-
reiche Kombinationsziichtung betrieben werden.
Umfangreiche Auslesen auf hohe Fertilitidt verbunden
mit zytologischen Kontrolluntersuchungen (Aneuploi-
denrate) miiBlten bei zielstrebiger Arbeit einen bedeu-
tenden Schritt weiterfithren.

V. Zusammenfassung

Die vorliegende Teilarbeit IIT bringt die Unter-
suchungen iiber Mutationsauslésung bei Twiticale
zu einem vorldufigen AbschluB. Folgende Ergebnisse
wurden ermittelt:

1. In den Bestrahlungsgenerationen zeigt sich eine
~ kontinuierliche Reduzierung des vitalen Pflanzen-

bestandes bis zum Ahrenschieben. Die Fertilitit ist
signifikant niedriger als die der Kontrolle.

2. Bei der Bestrahlung des,,Mehrkornramsches® aus
X, (X)) tritteine deutlich stirkereVitalitdtsminderung
und Entw1ck1ungsverzogerung gegeniiber der X, anf.

3. Die in X,, X,” und X,’ ausgelesenen und in X,
bzw. X, bestatlgten Mutanten werden klassxflmert
und beschneben

4. Beziehungen zwischen Fertilitit, Bestockung,
Korngewicht und &4uBerer Kornqualitit werden
erortert.
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5. Die Dosiseffektkurve verlduft zunéchst linear,
laBt aber spiter einen asymptotischen Verlauf
erkennen.

6. Die Gesamtmutationsrate betrigt in X, 5,48 Mu-
tanten je 100 X,-Pflanzen. Die héchsten Mutations-
raten besitzen die Mutantenklassen mit ,,dichteren
Ahren‘ und mit ,,lockerer-speltoider Ahre*.

7. Durch Anwendung des ,,Mehrkornramsches’* in
Verbindung mit einer zweiten Bestrahlung werden die
Mutationsraten betrdchtlich erhoht (X, = 7,39%,
Xy =7,76%,). Dabei nehmen die ,,locker-speltoiden‘
Formen relativ schneller zu.

8. Bei der Selektion der Mutanten wurde besonde-
res Gewicht auf die Fertilitdtsbestimmungen gelegt.

9. Mutanten mit besserer duBerer Kornqualitit
und erhdhtem Korngewicht konnten ausgelesen wer-
den.

10. Zytologische Untersuchungen (Mitosen) er-
streckten sich auf die Feststellung der Aneuploiden-
hiufigkeit. Beziehungen zwischen der Aneuploiden-
rate und einzelnen Siebfraktionen sowie der Keim-
wurzelzahl werden erértert.

11. Die wichtigsten Ergebnisse der Mutations-
auslésung mit den 3 Twiticale-Formen Rimpau,
Meister und Stamm 8324 werden diskutiert und einige
SchluBfolgerungen gezogen.
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